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: هلاقم 	 ناونع
SiO۲/ITO- یسکوپا 	ی	 هیاپ 	 رب 	 یتیزوپماکونان 	 یرمیلپ 	 یاه 	 ششوپ 	 یحطس 	 یژولوفروم 	و	 یکیرتکلا 	 صاوخ 	 یسررب

: راشتنا 	 لحم
(1399 :	 لاس 	) یدربراک 	 مولع 	و	 یسدنهم 	 مولع 	 رد 	 شهوژپ 	 یللملا 	 نیب 	 سنارفنک 	 نیلوا

7 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
. ناریا 	، زاریش 	، سراف 	 ناتسا 	 یهاگشنادداهج 	 یشهوژپ 	 تنواعم 	، یژولونکتونان 	 یشهوژپ 	 هورگ 	-	 یرفعج 	 یفطصم

. ناریا 	 یمیشورتپ 	و	 رمیلپ 	 هاگشهوژپ 	، یسدنهم 	 هدکشهوژپ 	، تسیلاتاک 	و	 رمیلپ 	 مولع 	 شخب 	-	 نیبوژ 	 ملسم

: هلاقم 	 هصلاخ
یندعم -	 یلآ 	 یاه 	 هدام 	 شیپ 	 زا 	 هدافتسا 	و	 لژ 	 لس 	 شور 	 هب 	SiO۲/ITO -	 یسکوپا 	 هیاپ 	 رب 	 یتیزوپماکونان 	 یرمیلپ 	 یاه 	 ششوپ 	 هعلاطم 	 نیا 	 رد

مک 	 اتبسن 	 یکیرتکلا 	 تمواقم 	 نینچمه 	و	 اه 	 هیلاریز 	 عاونا 	 یور 	 رب 	 بوخ 	 یگدنبسچ 	 تیلباق 	 نتشاد 	 لیلد 	 هب 	 زین 	ITO	 تارذونان 	. دندش 	 هتخاس
یحطس 	 یژولوفروم 	 هارمه 	 هب 	 اهششوپ 	 نیا 	 یکیرتکلا 	 صاوخ 	 راک 	 نیا 	 رد 	. تفرگ 	 رارق 	 هدافتسا 	 دروم 	 نکاس 	 هتیسیرتکلا 	 دض 	 صاوخ 	 داجیا 	 تهج
تمواقم 	، یرمیلپ 	 سیرتام 	 نورد 	ITO	 تارذونان 	 نازیم 	 شیازفا 	 اب 	 هک 	 داد 	 ناشن 	 اهششوپ 	 یکیرتکلا 	 صاوخ 	. دنتفرگ 	 رارق 	 یسررب 	و	 هعلاطم 	 دروم

ITO	 تارذونان 	 ینزو 	 دصرد 	۱	 رادقم 	 یارب 	 حطس 	 رب 	 مها 	۱۰۹	×	۳/۸۹	 یکیرتکلا 	 تمواقم 	 رادقم 	. دنکیم 	 ادیپ 	 شهاک 	 اهششوپ 	 یحطس 	 یکیرتکلا
تیصاخ 	 داجیا 	 یارب 	 تارذونان 	 زا 	 ینزو 	 دصرد 	۱	 زا 	 رتشیب 	 ریداقم 	 یاراد 	 یتیزوپماکونان 	 یاه 	 ششوپ 	 دش 	 صخشم 	 هجیتن 	 نیا 	 اب 	 هک 	 دش 	 لصاح

. داد 	 ناشن 	 یرمیلپ 	 یاه 	 ششوپ 	 رد 	 ار 	ITO	 تارذونان 	 نوگمه 	و	 تخاونکی 	 عیزوت 	و	 یگدنکارپ 	SEM	 نومزآ 	. دنتسه 	 بسانم 	 نکاس 	 هتیسیرتکلا
نیا 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	 نینچمه 	. تسا 	 هرفح 	و	 صقن 	، کرت 	 هنوگره 	 زا 	 یراع 	 هعلاطم 	 نیا 	 یتیزوپماکونان 	 یاهششوپ 	 حطس 	 هک 	 دش 	 هدهاشم 	 نینچمه
رتسب 	 حطس 	 هب 	 اهششوپ 	 بوخ 	 یگدنبسچ 	، هنومن 	 عطقم 	 حطس 	 زا 	 ریوصت 	 طسوت 	. دوشیم 	 دات 	 هدش 	 هیهت 	 یاهششوپ 	 یرتمونان 	 هزادنا 	، نومزآ

. دش 	 شرازگ 	 رتمورکیم 	۰	۱۰ ابیرقت 	 یا 	 هشیش 	 رتسب 	 رب 	 یدیربیه 	 ششوپ 	 تماخض 	و	 هدهاشم 	 یا 	 هشیش

: یدیلک 	 تاملک
نکاس 	 هتیسیرتکلا 	 دض 	،ITO	، یکیرتکلا 	 صاوخ 	، تیزوپماکونان 	، یرمیلپ 	 ششوپ
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