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: هلاقم 	 ناونع
	و شارپ 	 یوگلا 	 یفیط 	 لیلحت 	 یاه 	 شور 	 کمک 	 هب 	 یکیناکم 	 یزاسژایلآ 	 شور 	 هب 	 هدش 	 دیلوت 	 لکین -	 نهآ 	 راتخاسونان 	 ژایلآ 	 کرولب 	 هزادنا 	 نیمخت

یروبع 	 ینورتکلا 	 پوکسرکیم

: راشتنا 	 لحم
(1392 :	 لاس 	) ناریا 	 یسانش 	 یناک 	و	 یسانش 	 رولب 	 شیامه 	 نیمکی 	و	 تسیب

6 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
زاوها 	 نارمچدیهش 	 هاگشناد 	 داوم 	 یسدنهم 	 هورگ 	 یسدنهم 	 هدکشناددشرا 	 یسانشراک 	 یوجشناد 	-	 ییاهدرس 	 یریخ 	 یلع

زاوها 	 نارمچدیهش 	 هاگشناد 	 داوم 	 یسدنهم 	 هورگ 	 یسدنهم 	 هدکشنادرایداتسا 	-	 یرصیق 	 هللا 	 لیلخ

تعنص 	و	 ملع 	 هاگشناد 	 کیناکم 	 یسدنهم 	 هدکشناددشرا 	 یسانشراک 	 قباس 	 یوجشناد 	-	 یدرک 	 لوسر

: هلاقم 	 هصلاخ
رتمونان 	100	 زا 	 رتمک 	 ات 	 اه 	 کرولب 	 هزادنا 	 شهاک 	. تسا 	 راتخاسونان 	 یاهژایلآ 	 هب 	 یسرتسد 	 ناکما 	، یکیناکم 	 یزاسژایلآ 	 شور 	 نساحم 	 زا 	 یکی
کرولب 	 هزادنا 	 نیب 	 طابترا 	 فیصوت 	 یارب 	 یفلتخم 	 یاهلدم 	، ریخا 	 یاه 	 لاس 	 رد 	. دارذگ 	 یم 	 اج 	 هب 	 اهنآ 	 یکیناکم 	و	 یکیزیف 	 صاوخ 	 رد 	 یفرگش 	 ریثات
هتفرگ 	 رارق 	 هسیاقم و	 	 ینیبزاب 	، هجوت 	 دروم 	 کرولب 	 هزادنا 	 نیمخت 	 فلتخم 	 یاهشور 	، رظنم 	 نیا 	 زا 	. تسا 	 هدیدرگ 	 هیارا 	 داوم 	 فلتخم 	 صاوخ و	
هیهت 	 یکیناکم 	 یزاسژایلآ 	 شور 	 هب (	 یولا 	 مرپ 	 ژایلآ 	 هب 	 فورعم 	)	 لکین 	 ینزو 	 دصرد 	45	 اب 	 لکین -	 نهآ 	 راتخاسونان 	 ژایلآ 	 شهوژپ 	 نیا 	 رد 	. تسا

. تفرگ 	 رارق 	 یراتخاسزیر 	 یاه 	 یبایزرا 	 دروم (	 TEM 	) یروبع 	 ینورتکلا 	 پوکسورکیم و	 (	 XRD 	) سکیا 	 وترپ 	 شارپ 	 شور 	 کمک 	 هب 	 سپس 	، دیدرگ
سوتم 	 ریداقم 	. دش 	 هدافتسا 	 دلوتیر 	و	 خابروآ -	 نراو 	 شارپ 	 یوگلا 	 یفیط 	 لیلحت 	 توافتم 	 شور 	 ود 	 زا 	 هکبش 	 شنرک 	و	 کرولب 	 هزادنا 	 نیمخت 	 یارب
ناشن 	 جیاتن 	. تفرگ 	 رارق 	 هسیاقم 	 دروم 	 یروبع 	 ینورتکلا 	 پوکسورکیم 	 زا 	 هدمآ 	 تسد 	 هب 	 یراتخاسزیر 	 ریواصت 	 اب 	 شور 	 ود 	 نیا 	 زا 	 هدمآ 	 تسد 	 هب

نیب 	 اهکرولب 	 طسوتم 	 هزادنا 	 هکیوحن 	 هب ؛	 دندوب 	 رادروخرب 	 یبولطم 	 اتبسن 	 یراگزاس 	 زا 	 اهشور 	 نیا 	 زا 	 هدمآ 	 تسد 	 هب 	 یاهکرولب 	 هزادنا 	 ریداقم 	 هک 	 داد
. دش 	 هدز 	 نیمخت 	 رتمونان 	16-12

: یدیلک 	 تاملک
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